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Production of a stack reactor (20) made up of several stacked catalyst plates (10) comprises sintering 
the catalyst plates (10) in a stack. 
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(54) Verf ahren zur Herstellung eines Stapelreaktors und Stapelreaktor zur Wasserstofferzeugung 
aus Kohlenwasserstoffen 

(57) Zur Herstellung eines Stapelreaktors zur Was- 
serstofferzeugung aus Kohlenwasserstoffen werden 
mehrere aus porosen Katalysatormaterial gepreBte 
Katalysatorscheiben aufeinandergestapelt und gemein- 
sam unler Druckbeaufschlagung gesintert. Zur Ausbil- 
dung besonders dichter FDgestellen verfugen die 
Katalysatorscheiben uber im Bereich des Kontaktes mit 
einer benachbarten Katatysatorscheibe ausgebildete 
Vorsprunge. In der Katalysatorscheibe ausgebildete 
oder durch zwei benachbarte Katalysatorscheiben 
gebiidete Hohlraume weisen eine Einrichtung zum Stut- 
zen der Hohlraume auf, beispielsweise ein in den Hohi- 
raum eingebrachtes Kupfer-Gitternetz, das wenigstens 
teilweise mit einer Metal Ifolie bedeckt sein kann. oder 
auf die Katalysatorscheibe aufgepreftte Stutzstege. 
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stapelten erfindungsgemaBen Katalysator- 
scheiben gebildeten Stapelreaktor vor dem 
PreBsintern. 

Fig. 3 zeigt im Ausschnitt und in seitlicher Darstel- 
lung einen Schnitt durch ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel eines aus mehreren 
aufeinandergestapelten erfindungs- 
gemaBen Katalysatorscheiben gebildeten 
Stapelreaktors. 

[0013] Figur 1 zeigt in seitlicher Darstellung einen 
Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Scheibe 10 aus 
Katalysatormaterial im Grunlingszustand, nachfolgend 
der Einfachheit als Katalysatorscheibe bezeichnet. Bei 
der Katalysatorscheibe 10 handelt es sich urn eine aus 
mindestens einem Katalysatorpulver durch Verpressen 
einen Formkdrper bjldende dunne und stark kompri- 
mierte Schicht, wie sie in der deutschen Patenanmel- 
dung mit dem Aktenzeichen 197 43 673.0 beschrieben 
ist. Dieser Formkdrper verfugt uber einen mittig ange- 
ordneten Durchbruch 1 1 sowie uber an den Innen- und 
AuBenrandern ausgebildete Vorsprunge 12a, 12b. 
[0014] Wie im Zusammenhang mit Figur 2 ersichtlich 
ist, wird durch alternierendes Aufeinanderstapeln meh- 
rerer urn jeweils 180° gedrehter Katalysatorscheiben 10 
eine Grundstruktur fur einen Stapelreaktor 20 aufge- 
baut, in dem die Vorsprunge 12a bzw. 12b benachbar- 
ter Katalysatorscheiben 10 jeweils aufeinander zu 
iiegen kommen. Die als Fugestellen bezeichnete Kon- 
takte zwischen den einzelnen Katalysatorscheiben 10 
sind mit dem Bezugszeichen 18 versehen. 
[0015] Aufgrund der Vorsprunge 12a, 12b Iiegen die 
Flachen der Katalysatorscheiben 10 beabstandet 
zueinander, so daB zwischen den einzelnen Katalysa- 
torscheiben 10 Hohlraume gebildet, die mit Gitternetzen 
16 als Stutzeinrichtung ausgefulK sind. 
[0016] In dem in der Figur 2 dargestellten Ausbil- 
dungsbeispiel wird die Struktur des Stapelreaktors 20 
nach unten von einer Katalysatorscheibe 10' abge- 
schlossen, die mittig durchgehend abgeschlossen ist 
(Bezugszeichen 14). 

[001 7] Zur Ausbildung des Stapelreaktors werden die 
aufeinandergestapelten Katalysatorscheiben 10 unter 
Druckbeaufschlagung P gemeinsam gesintert. Durch 
dieses erfindungsgemaBe Sintern unter Druckbeauf- 
schlagung biiden sich Fugestellen 18 zwischen den 
Katalysatorscheiben 10 aus, die im Verhaitnis zu dem 
pordsen Korper der Katalysatorscheiben 10 dicht sind. 
[0018] Das Zusammensintern kann weiter unterstutzt 
werden, indem die PreBhaut an den Fugestellen 18, die 
beim PreBvorgang entsteht, durch Aufrauhen entfernt 
wird. 

[0019] Durch das Einbringen der Kupfer-Gitternetze 
1 6 in die Hohlraume zwischen den Katalysatorscheiben 
10 als Stutzeinrichtung werden die beabstandet zuein- 
ander liegenden Bereiche der Katalysatorscheiben 10 
unterstutzt, so daB wahrend des Sinterprozesses keine 



Verformungen auftreten konnen. 
[0020] Die Vorsprunge 1 2a, 1 2b konnen wahrend des 
PreBvorganges der Katalysatorscheibe heher verdich- 
tet werden, wodurch die Dichtheit der daraus resultie- 

5 renden Fugestelle weiter verbessert wird. 

[0021] Figur 3 zeigt in seitlicher Schnittdarstellung 
einen Ausschnitt aus einem Stapelreaktor 20\ der ana- 
log zu dem in Figur 2 dargestellten Stapelreaktor aufge- 
baut ist. Im Unterschied zu dem Stapelreaktor 20 der 

10 Figur 2 sind in die Hohlraume 15 zwischen den Kataly- 
satorscheiben 10 als Stutzeinrichtungen Gitternetze 16 
eingebracht. Die Edelstahlbleche 17 weisen eine Dicke 
von ca. 0,2 mm auf, die im Bereich der Vorsprunge 12a, 
12b teilweise mit Metallblechen 17 aus Edelstahl 

75 bedeckt sind. Die Edelstahlbleche 17 entsprechen in 
ihrem Querschnitt dem Querschnitt der Vorsprunge 
12a, 12b bzw. der Fugestellen 18, so daB in jeder 
Schicht die gleichen AnpreBdrucke herrschen. 
[0022] Selbstverstandlich handelt es sich bei den dar- 

20 gestellten und beschriebenen Katalysatorscheiben und 
Stapelreaktoren um Ausfuhrungsbeispiele, die den 
Umfang der beanspruchten Erfindung nicht beschran- 
ken. So ist es mfiglich, die Stutzeinrichtungen zum 
Abstutzen der Bereiche der Katalysatorscheiben, die an 

25 Hohlraume angrenzen, einteilig mit der Katalysator- 
scheibe auszubilden. Dazu werden Stege auf die Kata- 
lysatorscheiben aufgepreBt, die vorteilhafterweise im 
wesentlichen senkrecht von der Katalysatorscheibe 
abstehen und deren Lange der einfachen oder doppel- 

30 ten H6he der Vorsprunge 12a, 12b entspricht. 

[0023] Die Erfindung ist auch nicht auf die dargestellte 
Anordnung der Vorsprunge 12a, 12b beschrankt. Je 
nach gewunschter Geometrie der Hohlraume in dem 
Stapelreaktor sind beliebige Anordnungen der Vor- 

35 sprunge m6glich. Auch der dargestellte Aufbau des Sta- 
pelreaktors durch alternierendes Stapeln von jeweils 
um 180° gedrehten Katalysatorscheiben ist naturlich 
variierbar. 

[0024] AbschlieBend sei angemerkt, daB der Begrrff 
40 "Katalysatorscheibe" in dieser Anmeldung sowohl den 
gepreBten Formkorper im Grunlingszustand als auch 
den einem SinterprozeB unterzogenen Korper umfaBt. 

Patentanspruche 

45 

1 . Verfahren zur Herstellung eines Stapelreaktors (20) 
zur Wasserstofferzeugung aus Kohlenwasserstof- 
fen aus einer Mehrzahl von aufeinandergestapelten 
Katalysatorscheiben (10), 

so dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Sintern der Katalysatorscheiben (10) 
gemeinsam erst in gestapeltem Zustand erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB das Sintern unter vorbestimmter 

Druckbeaufschlagung (P) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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